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~ Lange und Mittelpunkt einer Strecke

Dokumentnummer:

Fachgebiet: Analytische Geometrie, Vektorrechnung,
Funktionen, Formeln, Listenverarbeitung

Einsatz: ab 2HAK (erstes Lernjahr)

-1 Aufgabe

N

Man kennt die Koordinaten der Endpunkte einer Stre cke
P(x1,y1) und Q(x2,y2).
Man
a) berechne die Lange der Strecke,
b) berechne die Mittelpunkte der Strecken,
c) kontrolliere alle Aufgaben mit Geogebra,
d) I6se alle Aufgaben in einem Durchgang
durch Listenverarbeitung.

- 2 Lésung

->  Kkill(all;
(%00) done

O

2.1 Formeln

Distanzformel als Funktion der Endpunkte
> d(X,Y):=sqrt((Y[1]-X[1])**2+(Y[2]-X[2])**2);
(601) d X, V) = (Y1-X ) 2K Yp-X 5 2

Distanzformel als Funktion der Strecke

~>  D(S):=sart((S[2]-S[IN[L]™2+(S[2]-S[1])[2]**2);
(%02) (9 := \/( S,-59 45,59

Mittelpunkt als Funktion der Endpunkte

> mOGY) =XV, (XI2]+Y[2])/2];
XptYy X*Y,

(%03) m(X, Y):=[ —5— ]

Mittelpunkt als Funktion der Strecke

-> M(S):=[(S[1]+S[2])[1]/2,(S[1]+S[2])[2]/2];
(31+Sz)1 (S.1+Sz)2
2 ' 2 ]

2.2 Teilaufgabe (2)

(%04) MS):=|
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“Figure 1: Gegebene Endpunkte

2. PG, -7) and
Q8 ., -7)

S>> X3yl
(%05) 3
(%06) -7

7> PixLyll;
- (%o7) [3, -7]

S > x2:8y2:-T;
(%08) 8
(%09) -7

7> Qix2.y2;
 (%010) [8, -7]

--> Laenge:d(P,Q);
Laenge:floor(Laenge*100+0.5)/100.0;
| (%oll) 5
(%012) 5.0

-->  Mittelpunkt:m(P,Q);

(%013) [121 - 7]

V

“Figure 2: Kontrolle mit Geogebra
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7 > PLP;QLQ
[* fur die folgende Listenverarbeitung */;
- (%o014) [3, - 7]
(%015) [8, - 7]

7 > S1:]P1,0Q1]

| [* symbolisch fur die Strecke */;
. (wo16) [[3, -7],[8, -7]]

-~ 2.3 Teilaufgabe (3)
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“Figure 3: Gegebene Endpunkte
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“Figure 4:

7) and

Q5 . -7

x1:-2;y1:-7;
-2
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X2:5)y2:-7,
5
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P2:[x1,y1];
[-2,-7]

Q2:[x2,y2];
[51 - 7]

S2:[P2,Q2];

[l -2,-71[5, -7]]
Laenge:d(P2,Q2);
Laenge:floor(Laenge*100+0.5)/100.0;

7
7.0

Mittelpunkt:m(P2,Q2);

(5 - 7]

-Figure 2:Kontrolle mit Geogebra

-3

T T T b T T
-2 -1 0 1 2 3 4

A=(15,-T7)

0
1
2
3
4
-5 |
6
7
. a=7
g9

-10 |

-~ 2.4 Teilaufgabe (7)

Figure 5: Gegebene Endpunkte
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 (%028)
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S
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S
_ (%033)

S

| (%034)

| (%035)
S

(%036)

P3:[x1,y1];
[-9,-9]

Q3:[x2,y2];
[6,9]

S3:[P3,Q3];
[[ - 9’ - 9]1[6!9]]

Laenge:d(P3,Q3);
Laenge:floor(Laenge*100+0.5)/100.0;

3461
23.43

Mittelpunkt:m(P3,Q3);

[-3.0]

“Figure 6: Kontrolle mit Geogebra

b o Q

8

7

6

5

4

3

2

A=(-15,0)

0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
14  1-12 10 -8 -7 -6-5 -4 -2 012 3456 7 8910

a=2343

- 2.5 Teilaufgabe (16)

“Figure 7: Gegebene Endpunkte
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~ > x2:-5y2:-6;
(%039) -5
| (%040) -6

7> P4:x1yl];
| (%041) [3,12]

Co> Q4x2y2);
. (%042) [-5, - 6]

7> S4:[P4,Q4];

7 ->  Laenge:d(P4,Q4)

. (%o044) 2497
| (%045) 19.7

~ > Mittelpunkt:m(P4,
_ (%046) [-1,3]

12]
11
10
9_

- (%043) [[3,12],] - 5,

- 6]]

Laenge:floor(Laenge*100+0.5)/100.0;

Q4);

“Figure 8: Kontrolle mit Geogebra
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- 3 Lésung mit Listenverarbeitung

V

- (047) [[[3, - 718,
1L.[ -5,-6]]]

V

V

| (%050) [[5.5, -7],[15

-->  Strecke:[S1,52,S3,54];

- 7L

--> Laenge:map(D,Strecke);
Laenge:floor(Laenge*100+0.5)/100.0;

. (%048) [5,7,3 61,2 /97]
| (%049) [5.0,7.0,23.43,19.7]

- TLI

-2, -7],[5,

--> Mittelpunkt:map(M,Strecke),numer;

- 15,0,

- 7L

- 1,3]]

-9, -9],[6,9]1,[[3,12
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" 4 Ergebnis

V

>

(%051)

Ergebnis: matrix(
['Strecke","Lange","Mittelpunkt],

[transpose(Strecke),transpose(Laenge),transpose(Mi

Strecke

(s, -71.08, -7l
(-2 -71[5, -7]]
([ -9,-9].[6,9]]

(3,12, -5,-6]]

Lange Mittelpunkt

5.0 55, -7]
7.0 (15, -7]
23.43 [-15,0]

19.7 [-1,3]

ttelpunkt)]
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