D2059 Steckbriefaufgaben.wxm

Zwel Steckbriefaufgaben
- 1 Aufgabe (a) X

Stelle die Gleichung auf:
Die Parabel 4. Ordnung hat in A(0/-3) einen Wendepunkt
mit waagerechter Tangente und beruhrt die x-Achse in B (370)

7 (%i30) kill(all):
- (%00) done

1.1 Allgemeiner Ansatz

7 (1) g(X,Y) 1Sy=arX*rA+rX**B AR *2+d*XFe
(%01) ox,y):=y=a x%+b x3+c x%+d x+e

© (%i2) Firhs(g(x,Y));
(%02) ax?+bx3+c x%+d x+e

7 i3) FOY:=""F;
(%03) f(x):=a x+b x3+c x%+d x+e

1.2 Gleichungen

7 (%i4) xa:0;ya:-3
/* Koordinaten des Punktes A */;
(%04) O
(%05) -3

7 (%i6) xb:3;yb:0
/* Koordinaten des Punktes B */;
(%06) 3
(%07) O

7 (%i8) gl:g(xa,ya)
/> Koordinaten des Punktes A einsetzen */;

(%08) -3=e

7 (%i9) g2:g(xb,yb)
/> Koordinaten des Punktes B einsetzen */;

(%09) 0=e+3d+9c+27b+81a

N

(%110) abl:diffF(F(x),x)
/* erste Ableitung */;

(%010) 4ax3+3bx%+2cx+d

N

%i11) ab2:diff(F(x),x,2)
/* zweite Ableitung */;

| (%01l) 12ax®+6bx+2c




/* [wxMaxima batch file version 1] [ DO NOT EDIT BY HAND! ]*/

/* [ Created with wxMaxima version 0.8.6 ] */



/* [wxMaxima: title   start ]

Zwei Steckbriefaufgaben

   [wxMaxima: title   end   ] */



/* [wxMaxima: section start ]

Aufgabe (a)

   [wxMaxima: section end   ] */



/* [wxMaxima: comment start ]

Stelle die Gleichung auf:

Die Parabel 4. Ordnung hat in A(0/-3) einen Wendepunkt 

mit waagerechter Tangente und berührt die x-Achse in B (3/0) 

   [wxMaxima: comment end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

kill(all);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Allgemeiner Ansatz

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g(x,y):=y=a*x**4+b*x**3+c*x**2+d*x+e;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f:rhs(g(x,y));

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f(x):=''f;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Gleichungen

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

xa:0;ya:-3

/* Koordinaten des Punktes A */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

xb:3;yb:0

/* Koordinaten des Punktes B */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g1:g(xa,ya)

/* Koordinaten des Punktes A einsetzen */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g2:g(xb,yb)

/* Koordinaten des Punktes B einsetzen */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

ab1:diff(f(x),x)

/* erste Ableitung */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

ab2:diff(f(x),x,2)

/* zweite Ableitung */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g3:ab1=0,x=xa

/* im Punkt A gibt es eine horizontale Tangente */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g4:ab2=0,x=xa

/* im Punkt A liegt ein Wendepunkt vor */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g5:ab1=0,x=xb

/* im Punkt B gibt es eine horizontale Tangente */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

l:solve([g1,g2,g3,g4,g5],[a,b,c,d,e])

/* Bestimmung der Koeffizienten durch Auflösung

   des Gleichungssystems */;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Ergebnis

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

Loesung:g(x,y),l;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f:rhs(Loesung);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f(x):=''f;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Abbildung

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: section start ]

Aufgabe (b)

   [wxMaxima: section end   ] */



/* [wxMaxima: comment start ]

Die Parabel einer Funktion 3.Grades geht durch den Ursprung. 

Ihre Wendetangente bei x=2 lautet g(x)= –2x+8. 

   [wxMaxima: comment end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

kill(all);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Allgemeiner Ansatz

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g(x,y):=y=a*x**3+b*x**2+c*x+d;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f:rhs(g(x,y));

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f(x):=''f;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Gleichungen

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

x0:0;y0:0;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g1:g(x0,y0);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

ab1:diff(f(x),x);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

ab2:diff(f(x),x,2);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

xw:2;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

kw:-2;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g2:ab2=0,x=xw;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g3:ab1=kw,x=xw;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

h(x):=-2*x+8;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

g4:g(xw,h(xw));

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

l:solve([g1,g2,g3,g4],[a,b,c,d]);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Ergebnis

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

Loesung:g(x,y),l;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f:rhs(Loesung);

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

f(x):=''f;

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* [wxMaxima: subsect start ]

Grafik

   [wxMaxima: subsect end   ] */



/* [wxMaxima: input   start ] */

wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$

/* [wxMaxima: input   end   ] */



/* Maxima can't load/batch files which end with a comment! */

"Created with wxMaxima"$



johannweilharter
Dateianhang
der ausführbare Quelltext
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7 (%il2) g3:abl=0,x=xa

| /* 1im Punkt A gibt es eine horizontale Tangente */;
(%012) d=0

7 (%i20) g4:ab2=0,x=xa
| /* 1im Punkt A liegt ein Wendepunkt vor */;
. (%020) 6axa+2b=0

7 (wi21) g5:abl=0,x=xb

| /* 1im Punkt B gibt es eine horizontale Tangente */;
_ (%021) 3axb’+2bxb+c=0

7 (i22) 1:solve([gl,92,93,94,95],[a,b,c,d,e])

/* Bestimmung der Koeffizienten durch Aufldsung
des Gleichungssystems */;

| (022) []

O

1.3 Ergebnis

(%116) Loesung:g(Xx,y),l;

x4 4 x3
%016 =——
(%016) y 5t g

RN

-3

~ (i17) f:rhs(Loesung);

x4 4x3

%017) -~ 42X _
(%017) 9 9 3

7 (i18) F(x):=""F;
7 x* a3
(%018) f(X):=-—+

9 9 -3

~ 1.4 Abbildung

7 (i19) wxplot2d([f(x)]1. [X,-5.51D%

(%t19)

=K A/ 9+ 4%x" T/ 9-3

=128

=148

- 2 Aufgabe (b)

Die Parabel einer Funktion 3.Grades geht durch den Ursprung.
Ihre Wendetangente bei x=2 lautet g(xX)= —2x+8.
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(%i20) kill(all);
(%00) done

~ 2.1 Allgemeiner Ansatz

7 (Bi1) g(X,Yy) i=y=aFxFF3+h*x**2+c*x+d;
(%01) qx,yxzyzax3+bx2+cx+d

~ i2) Firhs(g(x,y));
(%02) ax3+b x%+c x+d

7 i3) FO):=""F;
(%03) f(x):=ax°+b x%+c x+d

2.2 Gleichungen

? (%i4) x0:0;y0:0;
(%04) 0
(%05) 0

~ (%i6) gl:g(x0,y0);
(%06) 0=d

7 i7) abl:difF(FOO),X);
(%07) 3ax?+2bx+c

? (%i8) ab2:diff(f(x),x,2);
(%08) 6ax+2b

7 (%i9) xw:2;
(%09) 2

"N

(%i10) kw:-2;
(%010) -2

7 (%il1) g2:ab2=0,x=xw;
. (%oll) 2b+12a=0

7 (%i12) g3:abl=kw,Xx=xw;
. (%012) c+4b+12a=-2

7 (%i13) h(X) 1=-2*x+8;
- (%o13) h(x):=(-2)x+8

7 (i14) g4:g(xw,h(xw));
. (%ol4) 4=d+2c+4b+8a

~ (%i15) l:solve([gl.92,93,94].[a.b,c,d]);
. (%015) [[a=1,b=-6,c=10,d=0]]

O

2.3 Ergebnis
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~ (%i16) Loesung:g(x,y),l;
| (%016) y:x3—6 x2+10 x

~ (i17) F:rhs(Loesung);
| (%017) x> -6 x2+10 x

C»i18) F(x):=""F;
i (%018) f(x):=x3—6 x2+10 x

- 2.4 Grafik

7 (i19) wxplot2d([f(x)]1, [x,-5,51)%

8l

1
]
=]

=188 [

=158 |

(%t19)

=288 [

K I=6En"2+10%K0

=258

=3ea

=358
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