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Mathematik  

1. Aufgabe  
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Teilaufgabe 1 a  

 

Daten eingeben  

(%i1) x:[20,40,60,80,90,105,120,135];  

 

(%i2) GE:[7500,6000,5000,4000,3500,2500,1500,1000];  

 

UNTERPROGRAMM  

(%i3) load(descriptive);  

 

(%i4) mx:mean(x),numer;mGE:mean(GE),numer;  

 

ohne Unterprogramm geht es auch:  

(%i6) n:length(x);mx:sum(x[i],i,1,n)/n,numer; mGE:sum(GE[i],i,1,n)/n,numer;  
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Lösung 1 a im Einreichvorschlag  

(%i9) s1:sum((x[i] -mx)**2,i,1,n);s2:sum((GE[i] -mGE)*(x[i]-mx),i,1,n);  

 

(%i11) a:s2/s1;a:floor(a*100+0.5)/100.0;  

 

(%i13) b:mGE-a*mx;b:floor(b*100+0.5)/100.0 /* kleine Un terschiede zum 
Einreichvorschlag */;  

 

Lösungsalternative  

(%i15) kill(a,b);  

 

(%i16) g1:a*sum(x[i]**2,i,1,n)+b*sum(x[i],i,1,n)=sum(x[i]*GE[i],i,1,n);  

 

(%i17) g2:a*sum(x[i],i,1,n)+b*n=sum(GE[i],i,1,n);  

 

(%i18) l:solve([g1,g2],[a,b]),numer;  

 

(%i19) 
a:ev(a,l[1][1]);a:floor(a*100+0.5)/100.0;b:ev(b,l[1][2]);b:floor(b*100+0.5)/10 0.0;  
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(%i23) kill(x);  

 

(%i24) GE:a*x+b;  

 

(%i25) kill(a,b);  

 

Teilaufgabe 1 b  

 

(%i26) x:[10,20,30];K:[106000,114000,124000];  

 

(%i28) g(x,K):=K=a*x**2+b*x+c;  

 

(%i29) g1:g(x[1],K[1]);g2:g(x[2],K[2]);g3:g(x[3],K[3]);  

 

(%i32) l:solve([g1,g2,g3],[a,b,c]);  

 

(%i33) kill(x);  

 

(%i34) K:a*x**2+b*x+c,l[1];  
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>> Teilaufgabe 1 c  

 

(%i35) K;GE;  

 

(%i37) E:integrate(GE,x);  

 

(%i38) G:E-K;  

 

(%i39) l:realroots(G),numer;  

 

(%i40) NS:ev(x,l[1]);NS:floor(NS+1);NG:ev(x,l[2]);NG:floor(NG);  

 

Teilaufgabe 1 d  

 

(%i44) p:E/x,expand;  

 

(%i45) ab:diff(G,x);  

 

(%i46) l:realroots(ab),numer;  
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(%i47) x:ev(x,l);xG:floor(x*100+0.5)/100.0;  

 

(%i49) p:p,x=xG;p:floor(p*100+0.5)/100.0;  

 

(%i51) kill(F,x);  

 

>> Teilaufgabe 1 e  

 

(%i52) E;K;  

 

(%i54) K:K-100000+F;  

 

(%i55) g:E=K;  

 

(%i56) l:solve(g,F);  
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(%i57) F:ev(F,l);  

 

(%i58) ab:diff(F,x);  

 

(%i59) l:realroots(ab),numer;  

 

(%i60) F:F,l;  
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2. Aufgabe  

 

Bestimmung der Funktion  

(%i61) f:a*x**3+b*x**2+c*x+d;  

 

(%i62) ab:diff(f,x);  

 

(%i63) ab2:diff(f,x,2);  

 

(%i64) f(x):=''f;  

 

(%i65) g1:f(0)=0;  

 

(%i66) g2:f(4)=4;  
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(%i67) g3:ab2=0,x=4;  

 

(%i68) g4:ab=-3,x=4;  

 

(%i69) l:solve([g1,g2,g3,g4],[a,b,c,d]);  

 

(%i70) f:ev(f,l);  

 

Bestimmung der Nullstellen  

(%i71) l:realroots(f=0);  

 

Bestimmung der Extremwerte  

(%i72) ab:diff( f,x);  

 

(%i73) l:realroots(ab);  

 

(%i74) y1:f,l[1];y2:f,l[2];  

 

(%i76) ab2:diff(f,x,2);ab2,l[ 1] /* Hochwert */;  
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(%i78) ab2,l[2] /* Tiefwert */;  

 

Gleichung der Wendetangente  

 

(%i79) f;  

 

(%i80) g:-3*x+16;  

 

(%i81) l:realroots(f=g);  

 

Grafische Darstellung mit wxMaxima  

(%i82) wxplot2d([f,g], [x, -5,5])$  

 

Das Flächenintegral  

(%i83) A:integrate(g,x,0,4) -integrate(f,x,0,4);  
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Grafische Darstellung mit Geogebra  

(%i84) f;g;  
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3. Aufgabe  

Teilaufgabe 3 a  

 

(%i86) load(simplex);  

 

(%i87) u1:x>=0;  

 

(%i88) u2:y>=0;  

 

(%i89) u3:2*x+4*y<=40;  

 

(%i90) u4:2*x+y<=28;  

 

(%i91) ZF:400*x+600*y;  
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(%i92) NB:[u1,u2,u3,u4];  

 

(%i93) l:maximize_lp(ZF,NB);  

 

Teilaufgabe 3 b  

 

(%i94) n:100;k:3;p:0.0075;  

 

(%i97) P(k):=binomial(n,k)*p**k*(1 -p)**(n-k);  

 

(%i98) w:P(k);w:floor(w*10000+0.5)/100.0 /* Wahrscheinlichkeit in Prozent */;  

 

(%i100) w:sum(P(k),k,2,5);w:floor(w*10000+0.5)/100.0 /* in Prozent */;  

 

(%i102) w:sum(P(k),k,6,n);  
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(%i103) w:1-sum(P(k),k,0,5);  

 

(%i104) w:floor(w*1000000+0.5)/10000.0 /* in Prozent */;  

 

Teilaufgabe 3 c  

 

(%i105) kill(all);  

 

(%i1) HB:K(r,b):=600*(2*r+2*b)+1000*r*%pi;  
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(%i2) NB:A=2*r*b+r**2*%pi/2,A=200;  

 

(%i3) l:solve(NB,b);  

 

(%i4) b:ev(b,l);b:b,expand;b:b,numer;  

 

(%i7) K:K(r,b);K:K,expa nd;  

 

(%i9) ab:diff(K,r),numer;  
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(%i10) l:solve(ab=0,r),numer;  

 

(%i11) ab2:diff(K,r,2);ab2:ab2,l[2] /* Nachweis Minimum */;  

 

(%i13) b;  

 

(%i14) b:b,l[2];  

 

(%i15) K:K,l[2],numer;  

 

  


