Hinweise und Tipps zu Maxima

Hinweise und Tipps

Dokumentnummer: D1918
Quelle: Engelbert Niehaus, Universitat Landau 2007

Inhalt

1. Potenzschreibweise: a”b oder a**b ..., 2
2. Logarithmus Es gibt nur den naturlichen Logarithmus log(x). Der naturliche
Logarithmus ist der Logarithmus zur Basis e. e ist die Eulersche Zahl. ....................... 3
3. Fakultat n! =1.2.3...n gilt auch in Maxima. Es geht aber auch factorial(n).......... 4

4. Werte und Funktionen Werte und Objekte werden mit ":" zugewiesen,
FUNKEIONEN ML 1= e ettt e e s be e sbeeaesbe e be e 4

5. Mehrdimensionale Funktionen Im herkommlichen Mathematikunterricht der Sll
wurde wohl hauptsachlich mit eindimensionalen Funktionen gearbeitet. Es gibt

keinen Grund, sich bei der Arbeit mit Maxima darauf zu beschranken. ....................... 5
7. Ableitung (Differenzieren) von FUNKLIONEN.............cccooeiiiiiiciccec e 7
8. Funktionen graphisch darstellen............ccoii e 8
9. Zwei Funktionen graphisch darstellen ............ccccoooiiiiic i 8
10. Plotten einer KUrve TN R3 ... 9
11. BiNOmMIalKoeffiZIENT .....cc.oiiicee s 10
12. Matrizen wxMaxima ermoglicht einen sehr einfachen Umgang mit Matrizen.... 11
13, MAtriXadAITION ... 11
14. MatrizenmultipliKation ... 12
15. Determinante einer quadratischen MatriX..........ccccooiiiiiiiininee e 12
16. Inverse einer quadratischen MatriX ... 12
17. Lineare GleichungsSySteME...........co i 12
18. Komplexe Zahlen Die imaginare Einheit %i = sqrt(-1) haben wir schon

KENNENGELEINT. ...ttt sttt sttt e e ene e 13
19, POLYNOME ... .ottt s et e st e s baebeereesbeetesneenaeas 14

Nachgerechnet von Johann Weilharter Seite 1



Hinweise und Tipps zu Maxima

(%i54) kill(all);
(%o0) deone

1. Potenzschreibweise: a"b oder a**b
(%i1) 2°7;2**7;

(%o1) 128

(%o2) 128

Besondere Zahlen sind:

a) die Eulersche Zahl %e

b) die imaginare Einheit %i
c) die Kreiszahl %pi

d) der Goldene Schnitt %phi
(%13) %e;%i;%pi;%phi;

(%03) %e

(%04) %i

(%od)

(%06) @

(%17) %e,numer;%i,numer;%pi,numer;%phi,numer;
(%07) 2.718281828459045

(%08) %i
(%09) 3.141592653589793
(%010) 1.618035988749895

(%111) %e™2;%1*2;%pi**2;%phi**2;
,

(%011) %e

(%012) -1

Z
(%013) m
P % 2
(%014)

(%115) %e** (%i*%pi) /* das ist wohl eine der schonsten Formeln :-) */;
(%013) -1
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2. Logarithmus

Es gibt nur den natiirlichen Logarithmus log(x).
Der naturliche Logarithmus ist der Logarithmus zur Basis e. e ist die Eulersche Zahl.

(%i16) log(0.5);log(1);log(%e);
(%016) - 0.69314718055995
(%017) 0

(%018) 1

Den dekadischen Logarithmus muss man als Funktion definieren.

(%119) log10(x):=log(x)/log(10);

log (x )
(%019) log10(x ):=

log(10)

(%i20) makelist(floor(log10(x)*10000+0.5)/10000.0,x,1,10),numer;

(¥020) [0.0,0.301,0.4771, 0.6021, 0.699, 0.7782 , 0.8451, 0.9031, 0.9542 , 1.0
]

Diese Werte konnte man in meiner Schulzeit in einem Logarithmenbuch finden.
Taschenrechner waren noch unerschwinglich.

(%i21) x:makelist(10**i,i,0,5) /* Wert der Potenz */;
(%021) [1,10, 100, 1000, 10000, 100000 ]

(%122) map(log10,x),numer /* die Hochzahlen */;
(%022) [0.0,1.0,2.0,3.0,4.0,5.0]
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3. Fakultat
n! = 1.2.3...n gilt auch in Maxima. Es geht aber auch factorial(n)

(%i23) factorial(5);
(%023) 120

(%124) n:4;
(%024) 4

(%i25) n!;factorial(n);
(ho3) 24

(%o26) 24

4. Werte und Funktionen

Werte und Objekte werden mit ":" zugewiesen, Funktionen mit ":="
(%127) 4**2;a:3;b:2;a**b;a:5;f(x):=x**b;f(a);f(10);b:3;f(10);

(%027) 16

(ho28) 3

(%029)
(®ho30)
(%031)

[ Y = N

(%032) f(x):=x
(%033) 25
(%034) 100
(%035) 3

(%036) 1000
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5. Mehrdimensionale Funktionen

Im herkommlichen Mathematikunterricht der SIl wurde wohl hauptsachlich

mit eindimensionalen Funktionen gearbeitet. Es gibt keinen Grund, sich bei
der Arbeit mit Maxima darauf zu beschranken.

(%i37) kill(all);
(%00) done

(%i1) (x,Y):=x"2+y"3;

2 3
(%01) g(x ,y):=x +y¥

(%]2) WXpl0t3d(g(X7y)’ [X;'5y5]r [y)'5;5])$

158
188
a8

H o
-., ' =RA |
(%t2) 108 |
=158

(%i3) g(4,2) /* 42 + 2**3 */;
(%03) 24

(%i4) h(x,y):=sin(sqrt(z(**2+y**2));

(12 2]
(%04) hix ,y):=sinlyx +y I
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(%]5) WXplOt3d(h(X’Y)’ [X"5)5]) [y7'575])$

sin{sqrti{y”2+x"2})} —

1111

CEDD GO
JHwwd dhdn
T

IEEXBEELE]
CONLMa  MALOTCO

(%t3)

6. Definition und Auswertung von Funktionen
(%16) p(x):=3*x**3-7*x**2+2*x-11;

3 2
(%06) p(x):=3x -7x +2x-11

(%17) p(3);
(%07) 13

(%18) F(x,Y,z):=matrix(

[2°x],

[3y],

[z],

[x+y]

); -
2x
3y

(%08) F(x ,y,z):=
z

X Ty

(%i9) F(7,8,1);
14
24

(%09)
1

15
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(%i10) di_ff_(F(x,y,z),x) /* das ist die partielle Ableitung nach x */;
i
0

(%o10)
0

1

7. Ableitung (Differenzieren) von Funktionen

(%111) p(x);

3 z
(%011) 3x -Tx +2x-11

(%112) diff(p(x),x);

z
(%012) 9x -14x +2

(%113) diff(p(x),x,1);

2
(%013) 9x -14x +2

(%114) diff(p(x),x,2);
(%o14) 18x -14

(%115) diff(p(x),X,3);
(%019) 18
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8. Funktionen graphisch darstellen
(%116) f(x):=sin(x)*x**2;

(%o16) fix):=sin(x)x

(%i17) wxplot2d([f(x)], [X,-5,5])$
25
28 |
15 |
18 |

(%t17)

®o2ezin{x)

9. Zwei Funktionen graphisch darstellen

(%118) f(x):=x**2+2;8(x):=3*x-5;
2
(%018) f(x):=x +2

(%019) g(x):=3x -5

(%i20) wxplot2d([f(x),2(X)], [X,-5,5])$
38
29 1
28 r
15 1

(%t20)
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10. Plotten einer Kurve in R3
(%i21) f(t):=[sin(t),cos(t),t];

(%021) f(t):=[sin(t), cos(t), t]

(%122) wxplot2d([f(t), [[parametric, cos(t), sin(t), [t, -6, 6], [nticks, 300]]], [X,-
5,51)$

oz{t), sin{t) ——

(%t22)

(%123) wxplot2d([f(t), [parametric, sin(t), cos(t), [t, -6, 6], [nticks, 300]1]], [x,-5,5],
[y1'5:5])$

[=zin{t},cos{t},t] ——
qr sinf{t}, cos{t) — 1
2 L
(%t23)
-2 3
=
-4 -2 ] ] 4
H
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(%]24) WXplOt3d(f(t)’ [t7'5’5]7 [y7'575])$

[sin{t},cos{t),.t] —

6
_ 4
o 2
2r a
P % B [ -2
(%t24) A :g
i
g

ﬂa@ .

2 g

11. Binomialkoeffizient

(%i25) b(n,k):=n!/(k!*(n-k)!) /* benutzerdefinierte Funktion */;

nl
(%025) b(n, k):=—
ki(n-k)!
(%i26) b(3,2);
(%o26) 3

(%i27) binomial(3,2);
(%027) 3

(%128) binom(3,2);
(%028) 3
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12. Matrizen
wxMaxima ermoglicht einen sehr einfachen Umgang mit Matrizen

(%129) A:matrix(

[1,2],
[3,4],
[5,6]
);
1 2
(%029) |3 4
56

(%i30) B:matrix(

[6,5],
[4,3],
[2,1]
);
& 5
(%o30) |4 3
201

13. Matrixaddition

(%i31) A;_B;A+_B;
1 2

(%031) |3 4

(%032) |4+ 2

(%o33) |7 7
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14. Matrizenmultiplikation

(%i34) C:A.transpose(B);

16 10 4
(%034) |38 24 10

60 38 16

(%135) D:transpose(A).B;

28 19
(%033)
40 Z8

15. Determinante einer quadratischen Matrix

(%i136) determinant(C);determinant(D);
(%036) 0

(%o37) 24

16. Inverse einer quadratischen Matrix

(%i38) D"-1;

19

24

a |

(%038)

un
a |

(%)

17. Lineare Gleichungssysteme

(%139) g1:x+y+z=3;82:4*X-3*y+2*2=3;83:-Xx+4*y+z2=4;
(%039) z+y +x =13

(%040) 2z-3y+4x=3

(%041) z+4y-x=4

(%142) 11:linsolve([g1,82,83],[x,Y,Z]);
(%042) [x=1,y=1,z=1]

(%i43) (2:solve([g1,92,83],[X,Y,Z]);
(%043) [[x=1,y=1,2z=1]]
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(%144) 13:algsys([g1,92,83],[x,y,z]);
(%044) [[x=1,y=1,z=1]]

Die Anzahl der Gleichungen kann auch geringer sein als die Anzahl
der Unbekannten (“unterbestimmtes System”)

(%145) 4:solve([g1,22],[X,Y,Z]);

- 5 %rd - 12 2 %rd -9
(%043) [[x=-——, ¥y =-

%r1 ist ein Parameter, der mit beliebigen Werten aus dem Definitionsbereich
R belegt werden kann. Es gibt daher unendlich viele Losungen.

(%146) %,%r1=1;

- 5 %rd - 12 7 %rd - 9
(%046) [[x=-——"T"—,y=-

18. Komplexe Zahlen
Die imaginare Einheit %i = sqrt(-1) haben wir schon kennengelernt.
(%147) (3+6*%i)*(5-3*%i);

(%047) (-3 %i)(6%i+3)

(%148) ratsimp(%);
(%o4B) 21 %i + 33

(%i49) (1+%i)*(1-%i);
(%049) (1 - %i)(%i+1)

(%150) ratsimp(%);
(%0530) 2
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19. Polynome
(%151) (X**3+2"x**2)*(6*X**2-5);

N '||' 3 2|
(k051) l6x -5/ix +2x

(%152) ratsimp(%);

5 4 3 2
(%ob2) 6x +12x -0Hx -10x

(%i53) (X**3+2*X**2)+(X**2-5***2-5);

3 2
(%053) x -2x -5

Created with wxMaxima.
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