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Grundtechniken

Freitag, 25. Janner 2008
07:29

(%i1) factor(a™2-b™2),
(%01) -(b-a)(b+a)

Faktorenzerlegung

(%) expand(%); "Ausmultiplizieren"
(%02) a“-b°
(%el3) y=a™"2+h"K+C; Dasisteine Gleichung

(%e03) ¥y = ax‘+bx+ec

(%ei4) frhs(f1); Dasistein Objekt
(%04) 0
(%i5) f(x)=a™x™2+b™x+cC; Dasisteine Funktion

(%05) f(x):= ax’+bx+c

(%if) f(3);
(%e06) ¢e+3b+9a

(%i7) (7)),
(%07) e+7h+49a
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2D-Diagramme

Freitag, 25. Janner 2008
07:24

(0O - —nplh o j__l
(%i8) f(x)=x"2-8"%+15; Funktionen kdénnen leichtgraphisch
%o8) F(x) = 2. 8x+15 dargestellt werden

{%619) wxplot2d([f(x)], [x.-5,51)%
Output file "C/Dokumente und Einstellungen/Administrator/maxout. png"”.

i)
7a

68
it}
48

(%10)| § 30

H2=GEu+lD

28
18
a

=18

-4 -2 ] 2 4

(%i10) wxplot2d([fx)], [x.-5,10], [v.-4,12])$
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Gleichungen

Freitag, 25.Janner 2008
07:40

(%ai1) F™x+4=5; ; e ot ;
' : Gleichungen auflésen ist eine Funktion aller bekannten

(%01) 3x+4=5 Computer-Algebrasysteme

|C:|2I g1 v+ d =5
(%02) 3x+4=5

(%i3) g1;
(%03) Ix+4=5

(%i4) solve(g1 x); Die Standardfunktion dafiirist solve()
1
(%04) [X:E]

(%iD) glx+y=5;

(%05) y+x=5

(%iB) g2:x-y=-1;
(Yo0B) X-y=-1

(%i7) solve([gl1,02].[x.v]);
(%07) [[x=2,y=3]]

(%i8) ga™™2+b™x+c=0;

. 2 3 Eskonnenauch allgemeine Gleichungen aufgel st werden
(%o08) ax"+bx+c=0

(%i9) solve(g,x);

ANb%-dac+h ﬂ,bg-iac-b]

(%09) [X=- X =
2 a 2a

(%i10)
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Polynomgleichungen

Freitag, 25.Janner 2008
07:39

[0 3 g EE w, E_y-

(%110) g1:x™2-8"x+15=0; Die haufigvorkommenden Polynomgleichungen kénnen auch mit
(%010) xz _8x+15=0 allroots() und realroots(() gel6st werden. Im Unterrichtist haufig
' die zweite Moglichkeiten von Interesse.

(%i11) g2:x**2-8%x+16=0;
(%011) x2-8x+16=0

(%i12) g3 2-8"%+17=0;
{%012) x2.8x+17=0

(%113} allroots{g1);
(%013) [x=30,x=50]

{%i14) allroots(g2);
(%014) [x=40 ,x=40]

(%i15) allroots(g3);
(%015) [x=10%i+40 x=40-10%i] WirbekommenauchdiekomplexenL8sungen
(%60116) %oe™(%i™%pi);

(%016) -1 Eine derinteressantesten Gleichungen, die es gibt

(%i17) realroots(g1);
{%017) [x=3 ,x=5]

Hierbekommtmannurdiereellen Lésungen

(%i18) realroots(g2);
{%018) [x=4]

(%i19) realroots(g3);
(%019) []

(%i20)
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Gleichungssystem

Freitag, 25. Janner 2008
07:35

(%el1) glu+y+z=3;
(%01) 2+y+Xx=3

(%el2) g2:2%x-y+4"z=5;
(%02) 4Z-y+2x=5

(%l3) QI -2%x+4"y-3"7=-1;

(%03) -3z+4y-2x=-1

(%14) I'solve([g1,92,g3][xv.2]). Die Lésungisteine Liste
(%04) [[x=1,y=1,2=1]]

(%id) I[1];
(%005) [x=1,y=1.2

(%i6) [1]01];
(%06) x =1

(%l 7) wevio 101
(%o07) 1

(%I8) x;
(%08) 1

1]

Die Losung firx freistellen
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Matrizenmethode

Freitag, 25. Janner 2008
07:34

(%2i12) Acmatrix(
[1.1.1],

[2,-1.4],

2.4.3]

5

)

Inverse Matrix

(%0i13) Binvert(A):

13

w
w | -
w | wn

(=] I 3
w | =
w | ra

(%013)

—_

1
| ra
ta | ks

(%19) g1;
(%09) 2+y+x=3

(%i10) g2:
(%010) 4z2-y+2x=5

(%i11) g3
(%011) -32+4y-2x=-1

Die Eingabe der Matrix erfolgt iber das Menii von wxMaxima

Berechnungderinversen Matrix

der Vektor b ist eine einspaltige Matrix

(%i14) b:matrix(
[3],

[5],

A]

5

)

Die Losung durch Matrizenmultiplikation

(%112) xB.b;
1
(%015) | 1
1

Dasistdas Ergebnis:x=1,y=1 und z=1
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Lineare Optimierung
Freitag, 25. Janner 2008

07:23

Simplexverfahren

(%i1) load(simplex); Man muss ein Unterprogramm laden
(%01)

C/Programmefldaxima-5.13 0/share/maxima/s. 13.0/share/contrib/simplex/simplex mac

(%i2) ulx==0;

(%02) x =0 Nichtnegativitatsbedinungen
(%i3) u2:y==0;

(%03) y=0

(%eid) udx==10; Nebenbedingungen formulieren

(%o04) x =10

(%0i5) udx+2%y==12;
(%05) 2y +x=<12

(%0i6) us I*u+y==16;

(%06) y+3x =16

(%I 7) Zf12%+14%y;
(%07) 14y +12x

Dasistdie Zielfunktion

(%i8) NB:[u1,u2,u3,ud us;
(%08) [x=0,y=0 x=10 2y+x=12 y+3x=16]

(%i9) maximize_lp(zf,NB);
(%09) [104 [y=4 x=4]]

Dasistdie Losung der Maximumsaufgabe
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Folgen

Freitag, 25. Janner 2008
07:21

(%i1) a:makelist(n,n,1,7);
(%01) [1,2,3,4,5,6,7]

(%612) a:makelist{3"i+4,i,1.10);
(%02) [7,10,13,16.19 22 .25 26 31, 34]

(%i3) a[3]
(%03) 13

(%eid) a[T];
(%o0d) 25

Folgensindin Formvon Listen das zentrale Objekt von Maxima
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Summen

Freitag, 25. Janner 2008
07:19

(%i5) sum(2*n-1,n,1,10);
(%203) 100

(%i6) sum(n,n,1,inf);

(%06) Z n

n=1

(%I7) %, simpsum;
(%07) o«

(%i8) sum(1/2*(i-1),i,1,inf);

(%19) % simpsum;
(%09) 2

(%i10) sum(2™(i-1),i,1,64);
(%e010) 18446744073709551615
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Differentialquotient

Freitag, 25.Janner 2008
07:16

{(%6118) ) =u(x)+vix);

Grenzwerte (%018) fix)=u(x)+v(x)

(%i11) k{x h)=(f(x+h)-f(x))h;

(%i19) limit(k{x,h),h,0);

vix+h)+uix+h)-vix)-u(x)

(%011) k(x  h)

h (%019) lim -
h—=0
(%112) f{x)=x"2;
(%012) f(x)=x° (%i20) ab:diff{f(x) x),
(%e020) iv{x] +iur;x]
dx dx

(%i13) limit(k(x,h),h,0);

(%013) 2x (%i21) f(x)=sin(x)*exp(x);

(%i14) fix):=x"3; (%021) 7(x):= sin(x) exp(x)
(%014) £(x):=x" (%i22) ab-diff(f(x).x):

(%i15) limit(k(xh)h,0); (%022) %e” sin(x)+ %e” cos(x)

o 2
(%015) 3x (%i23) limit(k(x h).h.0):
Is x positive, negalive, or Zero? Zero,

{(%i16) f{x)=x""n; . L
' ' Is x an integer ? yes,

(%016) f(x)=x (%023) %e” (sin(x)+ cos(x))

(%i17) limit(k(x,h),h,0);

(%017) nx"’

Mit Hilfe der Grenzwertrechnung kann man Ableitung bestimmen
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Kurvendiskussion

Freitag, 25.Janner 2008
07:13
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(%01 f(x):=0™ 3-8 2+157%+12;

(%01) F(x)=x"-8x°+15x+12

(%i2) nrealroots(f(x));
20007043
33554432

Nurreelle Losungen sindinteressant

(%02) [x =
(9%13) % numer;
(%03) [x =-0.59625634551048

s, \ \ Dasselbe Problem kann auch mitsolve() gelést werden
(%ald) solve(f(x)=0 x); Ue

ER"™ 1) A A2 % 1 -a..i':\lf wi 1)1 | NER 1)
19| —| 191 - 1913 S T .
. Loz 2 L2z 2z 8 Loz oz2) L2 z)
(%0d) [Xx =- T +— X =- - "
31973 3 3 3 31913
3 197% 49 g
+— X = +—]
3 o9 3

{(%i5) %, numer;

(%05) [x =-2.373455786300665 (0.86602540378444 %i-05)-
0.88946721624065 (- 0.86602540378444 %i - 0.5) + 2. 666666666666667 | x = -
0.88946721624065 (0.86602540378444 %i - 0.5)- 2.373455786300665

(- 0.86602540378444 %i - 0.5)+ 2 666666666666667 , x =-0.50625633587465 ]

(%iB) ab:diff(f(x) x);

(%0B) 3x°-16x +15

Mit diff() kann man Ableitungen bestimmen

(%i7) erealroots{ab);

40725025 138231945
= X =

33554432 33554432

(%07) [x

(%i8) f(x)e[1] numer,;
(%o08) 20208682073535354

(%i9) f(x),e[2].numer;
(90089) 7.939327412794611

(%110) ab2:diff(ab,x);
(%010) 6x - 16

(%i11) ab2-diff(f(x)x 2): Hiergehtesumdie zweite Ableitung
(%0011) 6x-16
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Pole

Freitag, 25. Janner 2008
07:10

(92112) f())=("™2+4"+12)/(}"2-8"x+15);

_x2+4x+12

(%012) f(x)=

- Eine gebrochenrationale Funktion
x“-8x+15

5

(%i13) n:denom(f(x));

o 5 Bestimmungdes Nenners
(%0013) x"-8x+15

5

(%o114) num(f(x)); Bestimmungdes Zihlers

(%014) X2 +4x+12

(7113) solve(n=0x); Die Pole sind die Nullstellen des Nenners
(%015) [x=3 ,x=5]
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Integralrechnung

Freitag, 25. Janner 2008
07:00

(%I17) f(x)=x"2;
(%017) F(x)=x"

(%i18) integrate(f(x).x);

=

o X"
(%018) S Unbestimmtes Integral

(%i19) integrate(f(x),x.0.1);

. 1 Bestimmtes Integral

{(%019) —

3

(%6120) 'integrate(f(x),x,0,1);
1

(%020) Jx2 dx

0

(%i21) i =i :
(%l 21) m:eQrate{f{K:l'K'o'” integrate(f(x).x,0,1); Das einfache Hochkommaverhindert die Auswertung

. 2 1
(%021) |x° dx ZE
0
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Partialbruchzerlegung

Freitag, 25. Janner 2008
06:58

(%I22) f(x)=x/(x™2-8"x+15);

(%022) F(x)=—

x°-8x+15

(%0123) integrate(f(x) x);
blogi(x-5) 3logix -3

(%023)
2

Dafiirhabeichals Schiiler eine Stunde gebraucht

(%e124) partfrac(f(x),x);
2 3

2(x -5::-2[1' -3)

(%o024)
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Ereignisalgebra

Freitag, 25. Janner 2008
12:53

(%i1) S{1,2,3.4.56); FinWirfel

(%01) {1,2,3,4,5,6}

{%12) Grsubset{5 lambda([e]is{imod({e.2}=0))); Eskommteine gerade Zahl
(%02) {2,4,6}

(%i4) Usetdifference(S,G),
(%04) {1,3,5}

Das Komplementarereignis

(%15) m:cardinality(S),
(%05) 6 Die Méchtigkeitvon Mengen

(%i6) g[G]cardinality(G);

(%06) 3
(%I9) WIGLg[C)m; Wahrscheinlichkeit=Anzahl dergiinstigen Falle / Anzahl der
. 1 méglichen Fille

':_':3"3309) E g

(%i11) W[UL:1-W[G];

(%011) 1 Wahrscheinlichkeit des Komplementarereignisses
| Yo —
) 2

(%i12)
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Permutationen

Freitag, 25. Janner 2008
16:10

(%el1) S:{1,2,3}

(%01) {1,2,3}

(%i2) Ppermutations(S);
(%e02) {[1.,2,3]1,11,3,2],12,1,3].,12,3,1],[3,1,2],[3.2,1]}

(%i3) n:cardinality(P);
(%03) 6

(%i4) n:cardinality(S)!;

(%04) 6

Die Anzahl der moglichen Anordnungvon n Elementenistn!
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Kombinationen

Freitag, 25. Janner 2008

16:18

5 6);

(%ei5) 5:{1,2,3.4,

2,3

(%05) {1

(%i6) Tpowerset{S);

(%08) {{},{1},{1

E
o

(1,2,3},{1,2,3,4},{1.,2,3,4,5},{1.,2,3.4,

21,

61 11.2.3,4.67.{1,2,3,5},{1

L ,II...

]
DL ol
,|4.|L Lo
_—
L ,II...

]
P ENT'
-
~—
S vl
< o
o
-
[ ]

L=
—~= .
=T
LD
+
(] -

e
— L0

o=
= -
LD

R S—
=r -

e
o=
- -
—— =
= 0
oo
— —
v
o 0

3NN

(%i8) Z:subset(T lambda([e].is(cardinality(e)

——
——

L

[——

——
L

[——

——

[——

——

4

[——

——
L

[——

——

[——

(%i9) b:cardinality(Z);

(%09) 20

(%i10) bbinomial{cardinality(S),3);

(%010) 20

(%i11)

Die Moglichkeitaus einer Menge mit n Elementen Teilmengen der Machtigkeit k zu bestimmen

Workshop Seite 19



Binomialverteilung

Samstag, 26. Janner 2008
17:50

(%i1) n:10;
(%01) 10

(%i2) p:0.1;
(%02) 0.1

(%i3) W(k):=binomial(n,k)*p**k*(1-p)**(n-k);

Die bekannte Formel fiir die Binomialverteilung
(%03) W<k):=(:) p* (1-p)" "

(%i4) P:makelist(W(k),k,0,n);

(%04) [ 0.3486784401 , 0.387420489 , 0.1937102445 , 0.057395628 , 0.011160261 ,
0.0014880348 , 1.377810000000001 107 , 8.7480000000000067 10° , 3.6450000000000033

1077, 9.0000000000000078 10, 1.0000000000000011 107'°]

(%i5) transpose(P); Transponieren macht aus der Zeile eine Spalte (iibersichtlichere

0.3486784401 Anzeige!)

0.387420489

0.1937102445

0.057395628

0.011160261

(%05) 0.0014880348
1.377810000000001 10~*
8.7480000000000067 10°°
3.6450000000000033 107
9.0000000000000078 10°°

1.0000000000000011 10°'°

(%i6)

Diese Dokumentation wurde erstellt mit MS Office OneNote 2007
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