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Quelle: Zentralabitur Teilaufgabe Bayern 1996  

Abb. 1:  

 

--> f(x):=(1-exp(2*x))/(1+exp(2*x));  

 

Abb. 2:  
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Abb. 3:  

 

--> l:solve(f(x)=0,x);  

 

die erste Lösung gilt nur im Bereich der komplexen Zahlen  

--> x1:x,l[1];x1:x1,lognegint;  

 

die einzige Nullstelle ist  

--> x2:x,l[2];  

 

Verhalten in den Randbereichen  

--> o:limit(f(x),x,inf);  

 

--> u:limit(f(x),x,minf);  

 

--> wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$  
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Abb. 4:  

 

--> beweis:f(-x)=-f(x);  

 

--> beweis:beweis-rhs(beweis),ratsimp;  

 

Rest siehe unter (a)  

Abb. 5:  

 

--> ab:diff(f(x),x),ratsimp;  

 

--> ab:ab,factor;  

 

--> og:limit(ab,x,inf);  

 

--> ug:limit(ab,x,minf);  
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--> wxplot2d([ab], [x,-5,5])$  

 

Die Funktion ist wohl im ganzen Bereich streng monoton fallend  

Abb. 6:  

 

--> ab2:diff(f(x),x,2),ratsimp;  

 

--> ab2:ab2,factor;  

 

--> l:solve(ab2=0,x);  

 

--> xw:x,l[2];  

 

--> yw:f(xw);  
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--> kw:ab,x=xw;  

 

--> wt:y=k*x+d,k=kw;  

 

--> wt;  

 

--> wt,x=xw,y=yw;  

 

Die Wendetangente ist y = -x  

Abb. 7:  

 

--> y1:f(1),numer;y1:floor(y1*100+0.5)/100.0;  

 

--> wxplot2d([f(x),-x], [x,-2,2], [y,-2,2])$  
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Abb. 8:  

 

Die Funktion ist umkehrbar, weil sie streng monoton fallend ist.  

--> f(x);  

 

--> g:y=f(x);  

 

--> l:solve(g,x);  

 

--> x1:x,l[2];x1:x1,y=x;  

 

--> u(x):=''x1;  
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--> wxplot2d([u(x)], [x,-5,5])$  

 

--> wxplot2d([u(x),f(x)], [x,-5,5])$  
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--> z:num(x1);  

 

Definitionsmenge: x = 1 und x = -1 sind Pole (d.h. von der Definitionsmenge 
ausgenommen) 
Wertemenge: ]-1,1[  

--> n:denom(x1);  

 

Abb. 9:  

 

Abb. 10:  

 

--> F:integrate(f(x),x);  

 

Abb. 11:  

 

--> J:integrate(f(x),x,-1,0);  

 

--> J:floor(J*1000+0.5)/1000.0;  
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Abb. 12:  

 

--> f(x);  

 

--> u(x);  

 

Abb. 13:  
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--> g:solve(u(x)=1,x);  

 

--> xd:x,g;  

 

--> Fl1:integrate(1,x,-1,xd);  

 

--> Fl2:integrate(u(x),x,xd,0);  

 

--> Fl3:integrate(f(x),x,-1,0);  

 

--> Fl:Fl1+Fl2-Fl3;  

 

--> Fl:floor(Fl*100+0.5)/100.0;  
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