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Abb. 1:
Gegeben ist die Funktion

1-—¢e?*
DL —
f 14 e

mit Dy = R. Ihr Graph wird mit G bezeichnet.

--> f(x):=(1-exp(2*x))/ (1+exp(2*x));

(¥%o1) f(x):=
l+exp(2x)

Abb. 2:

1. (a) Bestimmen Sie die Nullstelle der Funktion f und das Verhalten von f

flir x & —o0.

(b) Zeigen Sie, dass Gy punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung ist.
Geben Sie nun das Verhalten von f flir z — 400 an.

. . : 2 4e2z

(c) Zeigen Sie: f'(z) = m
Ermitteln Sie das Monotonieverhalten von f, und geben Sie die Werte-
menge von f an.

(d) Der Ursprung des Koordinatensystems ist Wendepunkt von G5 (Nach-
weis nicht verlangt).
Berechnen Sie die Gleichung der Wendetangente.

(e) Berechnen Sie f(1) auf zwei Dezimalen genau. Zeichnen Sie Gy unter
Verwendung aller bisherigen Ergebnisse (Lingeneinheit 2 cm).
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Abb. 3:

Hir @ — —ea.

(a) Bestimmen Sie die Nullstelle der Funktion f und das Verhalten von f

--> l:solve(f(x)=0,x);
(%011) [x=1log(-1),x=0]

die erste Losung gilt nur im Bereich der komplexen Zahlen

--> x1:x,[1];x1:x1,lognegint;
(%015) log(-1)
(%016) E1 1
die einzige Nullstelle ist
--> X2:x,1[2];
(%017) O
Verhalten in den Randbereichen
--> o:limit(f(x),x,inf);

(%018) -1

--> u:limit(f(x),x, minf);
(%019) 1

—_

--> wxplot2d([f(x)], [X,-5,5])$

(%t20)

(1=-He (D) 3/ (Ze{2xx)+1)
=
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Abb. 4:

(b) Zeigen Sie, dass Gy punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung ist.
Geben Sie nun das Verhalten von f flir £ — +c0 an.

--> beweis:f(-x)=-f(x);
C 1-%eTiE 1 -gef¥
(%032) ————=-——
22 ¥ +1 22 ¥ 41

--> beweis:beweis-rhs(beweis),ratsimp;

(%033) =0

Rest siehe unter (a)

Abb. 5:

(c) Zeigen Sie: f'(z) =

menge von f an.

— gl

2:)2'

(1+e
Ermitteln Sie das Monotonieverhalten von f, und geben Sie die Werte-

--> ab:diff(f(x),x),ratsimp;

N
4322

(%035) -

--> ab:ab,factor;

4=

(%034) ——

--> og:limit(ab,x,inf);
(%038) 0

--> ug:limit(ab,x, minf);
(%039) O

Johann Weilharter

Seite 3



Infinitesimalrechnung

--> wxplot2d([ab], [x,-5,5])$
a

-a.1 r
-a.2 r
-8.3 r
-8.4
o -6.5
(%t37)
-B.6
-B.7

-8.8

=A4xFe” {Dan) (X (Den)+1)"D

-8.9

Die Funktion ist wohl im ganzen Bereich streng monoton fallend

Abb. 6:

(d) Der Ursprung des Koordinatensystems ist Wendepunkt von Gy (Nach-
weis nicht verlangt).
Berechnen Sie die Gleichung der Wendetangente.

--> ab2:diff(f(x),x,2),ratsimp;

2 =
E- 43 Pa— =

= —a e

(%o41)
= +3 %a”

--> ab2:ab2,factor;

8 (e -1)(3e¥ +1) %2

(042)

--> :solve(ab2=0,x);

(%043) [x =1log(-1),x=0,%¥=0]

--> XW:X,[2];
(%045) O

--> yw:f(xw);
(%046) O
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--> kw:ab,x=xw;
(%o4d7) =1

--> wtiy=Kk*x+d,k=kw;
(%o04B8) y=d -x

--> wt;
(%049) y=d -x

--> WE,X=XW,y=yw;
(%050) 0=d

Die Wendetangente ist y = -x

Abb. 7:

(e) Berechnen Sie f(1) auf zwei Dezimalen genau. Zeichnen Sie Gy unter
Verwendung aller bisherigen Ergebnisse (Lingeneinheit 2 cm).

--> y1:f(1),numer;y1:floor(y1*100+0.5)/100.0;
(%006) =0.7615541555557

(%057) -0.76

-z WXplOtZd([f(X),'X], [X"2,2]’ [y,'Z,Z])S

{1-%e~{2x) }/ (Fe (Den)+1) ——
-H

(%t60)
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Abb. 8:
2. Begriinden Sie, dass f umkehrbar ist.

Bestimmen Sie flir die Umkehrfunktion f~! Funktionsterm, Definitions- und
Wertemenge. Zeichnen Sie den Graphen der Umkehrfunktion Gg-1 in das
Koordinatensystem von Teilaufgabe le ein.

Die Funktion ist umkehrbar, weil sie streng monoton fallend ist.

--> f(x);
o 1-%e?¥
(%061) ———

x
et 1

--> giy=f(x);
_ 1-32°%
(%062) ¥y =————
pe® p1

--> l:solve(g,x);

(%063) [x=1log| - - L x= ]
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--> wxplot2d([u(x)], [x,-5,51)$
plot2d: expression evaluates to non-numeric value somewhere in plotting range.

-1 F
-0
=3 I
-4

--> wxplot2d([u(x),f(x)], [x,-5,51)$
plot2d: expression evaluates to non-numeric value somewhere in plotting range.

@ = MW Ao

(%t73)

log{1/{u+1)=n/ {H+132/2

lug(lf{u+1}-uf{u+1}}f2 e

L {1-Re{2+n) )/ (e {(2end+l) — |
@t74)| _ |
2| _
3| _
al _

-4 -2 8 2 4

=~ T T - R - -
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--> z:num(x1);
1 x |

(%075) log
\E+1L m+1)

Definitionsmenge: x = 1 und x = -1 sind Pole (d.h. von der Definitionsmenge
ausgenommen)
Wertemenge: 1-1,1[

--> n:denom(x1);
(%o76) 2

Abb. 9:

3. (a) Zeigen Sie, dass F :  — 2 —In(1+4¢**) mit Dr = R eine Stammfunktion
von f ist.

0
(b) Berechnen Sie J = [ f(z) dz auf drei Dezimalen genau.
-1

(c) Gy, Gy-1 und die Geraden mit den Gleichungen 2 = —1 und y = 1
begrenzen im 11. Quadranten ein Flichenstiick.
Berechnen Sie dessen Inhalt auf zwei Dezimalen genau.

Abb. 10:

(a) Zeigen Sie, dass F : 2 = x —In(1+e**) mit Dr = R eine Stammfunktion
von [ ist.

--> F:integrate(f(x),x);
(%078) x - Log(3e® ™ +1)

Abb. 11:

0
(b) Berechnen Sie J = [ f{z) dx auf drei Dezimalen genau.

=1

--> Jiintegrate(f(x),x,-1,0);
(%082) logl 3= 2 (322 +1))-1og(2)+1

--> J:floor(J*1000+0.5)/1000.0;
(¥083) 0.434
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Abb. 12:

(c) G, Gy—2 und die Geraden mit den Gleichungen z = —1 und y = 1
begrenzen im I1. Quadranten ein Flichenstiick.
Berechnen Sie dessen Inhalt auf zwei Dezimalen genau.

--> f(x);
_ C1-3e¥
(%085) ———
2ec¥ 1
--> U(x);
4 i
log| -
) x+1 mx+1
(%oB6)
Abb. 13:

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

AL~ U [ BN IO LN

¥, " " v v

, Freie Objekte X

= f(x)=(1-eM2x))/(er2x)+1)
D ux)=In(1/(x+1)-x/(x+1))/2
Abhangige Objekte

9 B=(1,0.76)
@ C=(0,0)
@ D=(-0.76, 1)

@ Eingabe: Befehl ...
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--> g:solve(u(x)=1,x);

) _ tec-1
(%092) [x==-—
F=c+1
--> xd:X,g;
 zel-1
(%093) ——
T2+ 1

--> Fl1:integrate(1,x,-1,xd);

T=c-1

(%094) 1 -———
Fec+1

--> Fl2:integrate(u(x),?<,xd,0);

. [ 22e? | R f o2 0 R
(22" +1)1log| ;+|:‘:e‘+l}lf:n-:r +2 22 -2
BETLESY Tlze?e)

(%099)

2({32+1)

--> Fl3:integrgte(f(x),x,-1 ,0);
(%0100) log| 32 "2 (322 +1))-1og(2)+1

--> FLLFU1+F12-F13; _
(20101) - logl 3e ™% (3e®+1) )+
, (2322 . (o2 0 ,
(%= +1) logl— ;-f-["':-a‘-f-l}l-:ug - +2 %= -2 ~
\Eef+ 1 Liet+1) -1
N +log(2)-——:
2 (ke +1) selst

--> Fl:floor(F1*100+0.5)/100.0;

(%0102) 0.13

Created with wxMaxima.
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