Durchdringung zweier Kugeln, Integralrechnung

Durchdringung zweier Kugeln

Dokumentnummer: DX1105

Fachgebiet: Geometrie, Flachenintegral, Raumintegral
Funktionen, Schnittpunkte, Nullstellen

1 Aufgabenstellung

Zwei Kreise in der skiziierten Art rotieren um die x-Achse.
Es entsteht eine Durchdringung zweier Kugeln.
Die Querschnittflache und das Volumen sollen bestimmt werden.

Figure 1:
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2 Losung

(%i19) kill(all);

(%00) done

2.1 Kreisgleichungen

(%11) kreis1:x**2+y**2=16;kreis2:(x-3)**2+y**2=25;

(%01) y2+x°=16

(%02) ¥ +(x =3)° =25
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2.2 Betrachtung mit Geogebra

Figure 2:
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) Freie Objekte X
@ ex+y =16
- @ f(x) = sqrt(16 - x7)
é...‘:,, m=3
) Abhangige Objekte
@ A=(-2,0)
@ B=(0,0)
@ C=(4,0)
@ a=1257
@ b=5.59
@ d(x-3F+y=25
O flaeche = 36.32
w3 gix) = sqrt(25 - (x - 3))

@® ) Eingabe: ‘ ‘Befehl

2.3 Berechnungen mit Maxima
Schnittpunkte
(%13) L:solve([kreis1,kreis2],[x,y]);

(%03) [[x=0,y=-4],[x=0,y=4]]
Nullstellen
(%i4) l:solve(ev(kreis1,y=0),x);

(%o0d) [x==-4,x=4]

(%15) Ll:solve(ev(kreis2,y=0),x);
(%05) [x=-2,x=8]
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(%16) kill(y);
(%0f) done

(%17) L:solve(kreis1,y);

(%07) [y =-~16-x° ,y=-/16-x7]

(%18) y:ev(y,l[2]);
(%08) 16 -x°
Funktion (Halbkreis 1)

(%i9) v1:y**2;

(%09) 16 =x >

(%110) A:integrate(y,x,0,4);
(%010) 4 %pi

(%i11) kill(y);
(%011) done

(%i12) L:solve(kreis2,y);
(%012) [y=-«J-x2 +Ex +16 ,y=xj-x2 +6x+16]

Funktion (Halbkreis 2)

(%113) y:ev(y,l[2]);
r_%ma}«J-xz +6x+16

(%114) v2:y**2;
(%014) —x° +6x +16

(%i15) B:integrate(y,x,-2,0);
.. 25 as:i_r.iil:'f'lE

25 %pi 5
(%019) P

&

Die gesuchte Flache
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(%116) FL:2*(A+B),numer;FL:floor(FL*100+0.5)/100.0;

(%o16) 36.31512167875865

(%017) 36.32

Volumsintegrale

(%i18) C:%pi*integrate(v2,x,-2,0);
52 %pi

=

(%018)

(%119) D:%pi*integrate(v1,x,0,4);
128 *pi

(%019)

=

Das gesuchte Volumen

(%122) VO:C+D,numer;VO:floor(VO*100+0.5)/100.0;

(%023) 188.5
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