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Rechtecksberechnung mit 
Listenverarbeitung  

Dokumentnummer: DX1053 
Fachgebiet: Geometrie 
                  Wurzeln 
                  nichtlineare Gleichungssysteme 
                  Listenarithmetik  

Problembeschreibung  

 

Problemlösung  

(%i57) kill(all);  

 

Welche Aufgabenstellungen sind denkbar?  

(%i1) S:{a,b,d,U,F};  

 

(%i2) A:powerset(S,2);A:listify(A);  
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(%i4) Aufgabe1:A[1];  

 

Also: die Länge a und die Breite b eines Rechtecks sind bekannt. 
Gesucht sind Diagonale, Umfang und Fläche.  

(%i5) a:[3,5,4,7,2,9];b:[2,3,4,3,5,3];  

 

(%i57) d:sqrt(a**2+b**2);d:d,numer /* sqrt ist für Listenverarbeitung geeignet */;  

 

(%i9) U:2*(a+b);U:U.numer;  

 

(%i11) F:a*b;F:F,numer;  

 

(%i13) Ergebnis1: matrix( 
 ["a","b","d","U","F"],  
 [transpose(a),transpose(b),transpose(d),transpose(U),transpose(F)] 
);  
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(%i14) Aufgabe2:A[2];  

 

(%i15) a;d;  

 

(%i59) b:sqrt(d**2-a**2);b:map(floor,b*100+0.5)/100.0 /* floor ist nicht direkt für 
die Listenverarbeitung verwendbar, 
                                                                        die map-Funktion hilft */;  

 

Rest wie gehabt!  

(%i19) Aufgabe3:A[3];  

 

(%i20) b:F/a;b:b,numer;  

 

Rest wie gehabt  

(%i22) Aufgabe4:A[4];  

 

(%i23) b:(U-2*a)/2;b:b,numer;  

 

Rest wie gehabt  
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(%i25) Aufgabe5:A[5];  

 

(%i26) a:sqrt(d**2-b**2);a:map(floor,a*100+0.5)/100.0;  

 

Rest wie gehabt  

(%i28) Aufgabe6:A[6];  

 

(%i29) a:F/b;a:a,numer;  

 

Rest wie gehabt  

(%i31) Aufgabe7:A[7];  

 

(%i32) a:(U-2*b)/2.0;  

 

Rest wie gehabt  
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(%i33) Aufgabe8:A[8];  

 

(%i61) g1:d1**2=a1**2+b1**2;g2:F1=a1*b1 /* das ist ein nichtlineares 
Gleichungssystem, 
                                                     Wurzeln soll man in Gleichungen vermeiden, 
                                                     das funktioniert mit solve() nicht */;  

 

(%i36) l:solve([g1,g2],[a1,b1]);  

 

(%i37) a:ev(a1,l[4][1]),d1=d,F1=F;a:map(floor,100*a+0.5)/100.0;  

 

(%i39) b:ev(b1,l[4][2]),d1=d,F1=F;b:map(floor,b*100+0.5)/100.0;  

 



Rechteck mit Listenverarbeitung 
 

Johann Weilharter Seite 6 
 

U wie gehabt  

(%i41) Aufgabe9:A[9];  

 

(%i63) g1:d1**2=a1**2+b1**2;g2:U1=2*(a1+b1) /* wieder ein nichtlineares 
                                                           Gleichungssystem */;  

 

(%i44) l:solve([g1,g2],[a1,b1]);  

 

(%i45) a:ev(a1,l[2][1]),d1=d,U1=U;a:map(floor,a*100+0.5)/100.0;  

 

(%i47) b:ev(b1,l[2][2]),d1=d,U1=U;b:map(floor,b*100+0.5)/100.0;  

 

F wie gehabt  
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(%i49) Aufgae10:A[10];  

 

(%i50) g1:F1=a1*b1;g2:U1=2*(a1+b1);  

 

(%i52) l:solve([g1,g2],[a1,b1]);  

 

(%i53) a:1/4*(sqrt(U**2-16*F)+U);  

 

(%i54) b:-1/4*(sqrt(U**2-16*F)-U);  

 

(%i55) a:ev(a1,l[2][1]),F1=F,U1=U;  

 

(%i56) b:ev(b1,l[2][2]),F1=F,U1=U;  

 

d wie gehabt  

 
Created with wxMaxima.  

http://wxmaxima.sourceforge.net/

