Umgekehrte Kurvendiskussion mit Flachenintegral

Steckbriefaufgabe mit Flachenintegral

Dokumentnummer: DX1050

Fachgebiet: Umgekehrte Kurvendiskussion

o
Problembeschreibung
Eine Parabel 3. Ordnung geht durch O, (0/0) und hat dort die
Steigung 0. In P(1 (\\ ndex 1)) hat sie einen Wendepunkt. Sie
schlieBt mit der x- Achse fiir x groRer gleich 0 eine Flache von 81/4
FE im 4. Quadranten ein. Bestimme ihre Gleichung
Quelle:

http://matheraum.de/read?t=153767&mrsessionid=c112287d32e94e3c606478f9cdbf

5d67ceeb9a28
vom 20.6.2009

Problemlosung

GESUCHTE FUNKTION

(%11) f(x):=a*x**3+b*x**2+c*x+d;g(Xx,y):=y=f(X);

3 2
(%01) f(x):=ax +bx +cx+d

(%02) g(x,y):i=y=Ff(x)

VERARBEITUNG
(%13) g1:2(0,0);
(%03) 0=4d

(%i4) ab:diff(f(x),X);

2
(%04) 3ax +2bx +c

(%i5) g2:ab=0,x=0;
2

(%05) e=10

(%i6) ab2:diff(f(x),x,2);
(%06) 6ax +2b
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(%17) g3:ab2=0,x=1;
(%07) 2b+6a=0

(%18) f:f(x),b=-3*a,c=0,d=0 /* nicht sehr elegant, aber wirksam */;

3 ?
(%08) ax -3ax

(%19) L:solve(f=0,x);
(%09) [x=0,x=3]

(%110) og:x,[2];
(%010) 3

(%i11) g4:integrate(f,x,0,08)=-81/4 /* das Flachenintegral im vierten
Quadranten ist negativ */;
27a 81

(%o11) -
4 4

(%i12) L:solve([g1,92,93,94],[a,b,c,d]);
(%012) [[@=3,b=-9,¢=0,d=0]]
ERGEBNIS

(%113) kubische_Parabel:g(x,y),l;
3 2
(%013) y=3x -9x
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DARSTELLUNG MIT GEOGEBRA

% GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
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_) Freie Objekte

) fix)=3x3-9%F

) Abhangige Objekte

@ Integral = -20.25
2 N1=(0,0)

- TangenteN1:y=0
“ @ WP =(1,-6)

TangenteN1

N1

Integral =-20.25
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Befehl ...
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DARSTELLUNG MIT wxMaxima

(%i14) kubische_Parabel;

3 7
(%014) v=3x -9x

(%115) t:rhs(kubische_Parabel);

3 2
(%013) 3x -9x

(%]16) WXplOtZd([tL [X:'274]r [y"15’2])$
plot2d: expression evaluates to non-numeric value somewhere in plotting range.
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Created with wxMaxima.
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http://wxmaxima.sourceforge.net/

