Parabeln - Nullstellen und Koeffizienten ermitteln

Quadratische Funktion

Dokumentnummer: DX1023

Fachgebiet: Gleichungen
Gleichungssysteme
umgekehrte Kurvendiskussion
Parabel
Kegelschnitte

Quelle: Tietze

Nullstellen

Man ermittle die Nullstellen folgender quadratischer Polynome:
a) f f(x)=—x*+7x+16

b) g g(p)=2p°+6p+ I8

¢) h: h(y)=12y*-24y + 198

Teilaufgabe (a)
(%11) f:f(x):=-x**2+7*x+16;
2
(%01) fix):=-x +7x +16

(%i4) wxplot2d([f(x)], [X,-5,10])$
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(%16) l:realroots(f(x)),numer;
(%o6) [ x =-1.815072923898697 , x = 8.815072923898697 |

Kontrolle mit Geogebra

% GeoGebra g@@

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
"}’ Verschiebe Zeichenblatt
|| Ziehe Zeichenblatt oder eine Achse (Shift + Ziehen) 4

L) ) [ 9] [N =

) Freie Objekte
o fix)=-x*+7x+16
_J Abhangige Objekte
@ A=(-1.82,0)

L@ B=(8.82,0)

@

201

@ [(Engave ]|

v”a v Betent ..
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Teilaufgabe (b)

(%17) g:g(p):=2"p**2+6"p+18;

2
(%07) g(p):=2p +6p+18

(%18) wxplot2d([g(p)], [p,-5,5])$
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(%19) L:realroots(g(p));
(%09) []
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Teilaufgabe (c)

(%i10) h:h(y):=1.2*y**2-24*y+198;
2

(%010) h{y):=1.2y -24y +198

(%112) wxplot2d([h(y)], [y,-5,20])3
350
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138

1, 2%y D-24%y+198

168

58

(%113) l:realroots(h(y));
(%013) []
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3 Punkte bestimmen eine Parabel eindeutig

Wie lautet die Gleichung der Parabel, die durch folgende Punkte verlauft?

a) P(0;3);Q(2;4) ;R(4; 8) b) A(2;0) ; B(14: 1) ; C(-=6; 1)

Teilaufgabe (a)
(%114) P:[0,3];Q:[2,4];R:[4,8];
(%014) [0, 3]
(%015) [2, 4]
(%016) [4, 8]

(%117) g(x,y):=y=a*x**2+b*x+c;

2
(%017) g(x ,¥v):=y=ax +bx+c

(%i18) g1:g(P[1],P[2]);
(%018) 3=¢

(%119) g2:g(Q[1],Q[2]);
(%019) 4=¢c+2b+4a

(%i20) g3:g(R[1],R[2]);
(%020) 8=c+4b+16a

(%i21) l:solve([g1,82,83],[a,b,c]);

3 1
(%021) [[a=—,b=-—,¢c=3]]
8 4

(%122) Parabel:y=a*x**2+b*x+c,l;
3x : X

(%022) y =——-—+3
4
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Kontrolle mit Geogebra

% GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

53| 85 [0

Freie Objekte a h d
@ arx=0

=@ bix=2

@ Ciy=0.38x*-0.25x+3
9 dix=4
_J) Abhangige Objekte

@ A=(0,3) 201
@ B=(2,4)
@ C=(4,8)

Wahle oder ziehe ein Objekt P*’

10 4

@ [ Eingabe: H H VHG VVHBefehl 7 v}

Teilaufgabe (b)

(%126) A:[2,0];B:[14,1];C:[-6,-1];
(%026) [2,0]

(%027) [14,1]

(%028) [-6,-1]

(%i29) g1:g(A[1],A[2]);
(¥029) 0=c+2b+4a

(%130) g2:g(B[1],B[2]);
(%030) 1=c+14b +19% a

(%131) g3:g(C[1]1,C[2]);
(%031) -1=c-6b+3%a
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(%132) :solve([g1,82,83],[a,b,c]);

1 7 9
(%032) [[a=-—,b=—,c=-—]]
480 &0 40

(%133) Parabel:y=a*x**2+b*x+c,l;

) . x© 7x 9
(%033) y=-—+—-—
480 &0 40
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